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Parecer da SPF sobre o programa e metas curriculares de Fisica e Quimica
A para os 102 e 112 anos de escolaridade e sobre as metas curriculares para
o programa de Fisica do 122 ano de escolaridade

No programa agora revisto, e em discussao publica, dos 102 e 112 anos de escola-
ridade da disciplina de Fisica e Quimica A, houve um trabalho bem conseguido de
reorganiza¢do dos temas, bem notério na componente de Fisica, de modo a que o
corpo de conhecimentos seja adquirido por uma ordem légica e com uma maior
coeréncia do que no programa atualmente em vigor. Os temas sao apresentados
agora de forma mais direta, e mais simples, e ndo subordinando necessariamente
a Fisica as suas aplica¢des, como na metodologia Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), bem patente no programa atualmente em vigor. Mantém-se,
naturalmente, referéncias no programa a aplicacdes da Fisica relevantes para a
Sociedade, mas com a énfase correta. Houve também uma pequena reorganiza-
¢do dos trabalhos praticos, para os quais os programas apresentam sugestoes
metodoldgicas udteis para os professores.

As metas curriculares estao, em geral, bem elaboradas, e identificam claramente
as competéncias a adquirir pelos alunos. Contudo, alguma terminologia ndo é
muito clara e devia ser revista. Por exemplo, pede-se nas metas curriculares do
programa do 112 ano que o aluno seja capaz de “Explicar o fenémeno de difra-
cao”. Supde-se que o que se pretende é que o aluno seja capaz de “Explicar em
que consiste (ou descrever) o fendmeno da difracdo”. Idem em “Explicar o efeito
Doppler” que deveria ser “Descrever o efeito Doppler” ou “Explicar em que con-
siste o efeito Doppler”.

As metas curriculares elaboradas para o 122 ano tém em conta a grande reducao
no horario letivo atribuido a disciplina, que é manifestamente insuficiente para
cumprir o programa atualmente em vigor, mas que se reconhece que é também
insuficiente para leccionar um conjunto minimo de conhecimentos na area da
Fisica que um aluno que aspira a seguir um curso superior na area das Ciéncias,
Tecnologias e Engenharia deveria possuir. As metas curriculares para o 122 ano
de Fisica, em discussao publica, sio uma proposta realista para o tempo letivo
disponivel, mas varios temas importantes de Fisica do programa em vigor foram
omitidos. Para a sua lecionacdo é importante que o Ministério da Educacao re-
considere os tempos letivos atribuidos a esta (bem como a outras) disciplinas do
129 ano, por forma a oferecer uma formacao sélida aos nossos jovens.

A SPF congratula a equipa que elaborou estes documentos pelo bom trabalho
realizado. Identificam-se, de seguida, alguns pontos que merecem o nosso co-
mentdrio, com o intuito de ajudar a melhorar os documentos em discussao.
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Programa e metas curriculares do 102 Ano de escolaridade de Fisica e Quimica A

Devera ser evitada a terminologia “modelo da particula (centro de massa)” para
a situacdo em que se descreve o movimento de translacdo do corpo usando o seu
centro de massa, uma vez que nao se trata, propriamente, de um “modelo”.

Programa e metas curriculares do 112 Ano de escolaridade de Fisica e Quimica A

0 subdominio “Forg¢as, condi¢des iniciais e movimentos” ficaria melhor denomi-
nado simplesmente “Forgas e movimentos”. Embora se reconheca a importancia
de explicitar ao nivel das metas curriculares que os alunos deverdo saber que a
trajetoria de uma particula depende ndo apenas das forcas nela aplicadas mas
também das condig¢des iniciais do movimento, esta questdo nao se nos afigura
como sendo suficientemente relevante para aparecer ao nivel de um subdominio.

No subdominio “Sinais e ondas” a distin¢ao entre sinais e ondas nao esta sempre
muito clara, e podera ser motivo de alguma confusao para os alunos e professo-
res. Seria mais simples colocar a énfase nas ondas e ndo nos sinais, simplificando
a terminologia.

O subdominio “Ondas electromagnéticas na Terra e no Universo” deveria ser
denominado, simplesmente, “Ondas electromagnéticas”, porque o descritivo “na
Terra e no Universo” é redundante. Concorda-se, contudo, que o subdominio
contemple uma referencia a radiagdo electromagnética de fundo do Universo e
ao big-bang.

Na descricdo das atividades laboratoriais AL2.1 e AL2.2 do 112 ano (pag. 34) faz-
se referéncia a fung¢des do osciloscopio usando siglas que ndo sao facilmente
identificaveis (por exemplo, fungdo AT que se supoe seja “Auto Trigger” ou “Dis-
paro automatico”).

No ponto 1.7 do dominio de Mecanica do programa do 112 ano (pag. 52) na meta
“Definir a posicao de uma particula num referencial unidimensional” pretende-se
que o aluno saiba dar a definicdo da posi¢do ou ser capaz de “Registar a posicdo
de uma particula num referencial unidimensional”?

Ainda no dominio Mecanica do 112 ano, no subdominio “Tempo, posicdo e velo-
cidade”, a SPF considera que a distingdo semantica entre “rapidez média” e “ve-
locidade média” (pag 20), é artificial, denotando uma convencgao afastada da lin-
guagem e experiéncia normais, e sem interesse operacional em niveis de forma-
cdo subsequentes. De facto, na lingua portuguesa ndo existem dois termos com
exata correspondéncia ao significado das palavras inglesas “speed” e “velocity”,
no contexto das grandezas fisicas da cinematica. Assim, a SPF considera positivo
que nas metas definidas (pag. 52) se ndo enfatize aquela distin¢ao, preferindo-se
nos pontos 1.8 e 1.9 salientar o reconhecimento da “componente escalar” do
deslocamento e da velocidade.
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Metas curriculares: Programa de Fisica para o 122 Ano de escolaridade

O item do programa “Cinematica e dinamica de uma particula em movimentos
em mais do que uma dimensao” foi restringido, nas metas curriculares, ao sub-
dominio “Cinematica e dindmica da particula a duas dimensdes”. Embora se con-
corde que a maioria dos exemplos a explorar correspondam a movimentos a du-
as dimensdes (plano inclinado, movimento circular, etc.), a restricdo a duas di-
mensoes afigura-se desnecessaria, uma vez que em termos conceptuais pouco ha
a acrescentar para o estudo de movimentos a trés dimensdes. Acresce que o es-
tudo dos tipos de movimento de uma particula carregada num campo magnético
(que aparece no ponto 3.3, em toda a generalidade) inclui o movimento helicoi-
dal, que é um movimento a trés dimensdes. Sugere-se manter como meta curri-
cular o item original do programa, mas indicando claramente que a énfase deve
ser posta no estudo de movimentos no plano.

O item do programa sobre “Movimentos oscilatérios” ndo aparece nas metas cur-
riculares, tendo sido um dos temas sacrificados pela reducao da carga horaria.
Esta tema é muito importante, e poderia ser mantido como um exemplo de apli-
cacdo da lei de Newton para uma forga elastica (F = -kx), a ser explorado em uma
ou duas aulas, deixando para os alunos mais curiosos (e de fora das metas) o es-
tudo do péndulo gravitico, na aproximacao dos pequenos angulos.

No subdominio “Centro de massa e momento linear de sistema de particulas”, as
metas limitam o estudo das colisdes a uma dimensdo. Deveria ser considerada a
exploracdo de, pelo menos, um exemplo simples de conservacao do momento
linear a duas dimensoes, ainda que a énfase ao nivel das metas possa ser coloca-
da em exemplos unidimensionais.

No subdominio de fluidos foi sacrificado o tema da hidrodindmica, que é um bom
exemplo de aplicacdo da conservacdo da energia e com muitas aplicagdes em
varias areas do conhecimento, incluindo a medicina, engenharia, etc.

0 dominio “Campos de forgas” esta equilibrado, sendo os temas ai desenvolvidos
com um grau de profundidade adequado. Concorda-se com a transferéncia de
boa parte do capitulo do programa atual sobre circuitos eléctricos para o 10/11¢
anos, embora se lamente que os conhecimentos dos alunos no final do secunda-
rio ndo lhes permitam abordar um circuito eléctrico de pequena complexidade, a
ndo ser os mais elementares.

O capitulo de Fisica Moderna ficou reduzido ao tema “Fisica Quantica”, tendo
sido sacrificado por completo o tema da Relatividade, que cativava o interesse
dos alunos. Embora se perceba esta op¢do pelas restricdes de tempo letivo,
faz-se notar que no subdominio “nudcleos atémicos e radioatividade” se recorre a
equivaléncia entre massa e energia para o calculo da energia de ligacao por nu-
cledo e, supde-se também, para a interpretacdo dos fendmenos de fissao e fusdo
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nuclear. Lamenta-se, mas sera inelutavel dada a omissao do tema de Relativida-
de, a introducdo “ad-hoc” neste subdominio da férmula mais icénica da Fisica
“E=mc?”, sem qualquer justificacao.

Algumas questdes de pormenor:

Pag. 3 Devera corrigir-se “Momento linear de sistema de particulas” para “Mo-
mento linear de um sistema de particulas”

Pag. 3: Devera corrigir-se “Lei de conservacao de momento linear” para “Lei de
conservacao do momento linear”

Pag. 8 Na meta 1 do subdominio “Campo gravitico” ndo é muito claro o que se
pretende por “Compreender as interagdes entre massas, descrevendo-as através
(...) de consideragdes energéticas (...). Explicitar.

Pag. 8 Na meta 1.7, do mesmo subdominio, o campo gravitico a superficie da Ter-
ra s6 é uniforme numa pequena regidao; por exemplo, dois pontos antipodas, a
superficie da Terra, tém campos graviticos opostos.
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